NIKING

Seleccidon de Rociadores Automaticos Contra Incendios para la
proteccion de Salas de Resonancia Magnética.

Scott Martorano, CFPS
Senior Manager Technical Service
The Viking Corporation

Marzo de 2006

Worldwide Fire Protection www.vikingcorp.



La Seleccion de Rociadores Automaticos Contra Incendios para Salas de
Resonancia Magnética.

Scott Martorano, CFPS
Senior Manager Technical Service
The Viking Corporation

El disefio de sistemas automaticos de rociadores siempre ha sido un reto tecnolégico. Los continuos
avances en la tecnologia de la informacién, las innovaciones en los sistemas de construccion asi como las
mejoras que presentan los modernos rociadores, afladen nuevos aspectos a tener en cuenta a la hora de
proyectar e instalar sistemas de rociadores contra incendios. Esto resulta particularmente cierto en clinicas
y hospitales en los que se pretenda construir salas de Resonancia Magnética. Situacion esta que no esta
contemplada en el Estandar NFPA 13 para Instalaciones de Sistemas de Rociadores. Ademas de los
aspectos clasicos relativos a la propia extincion del incendio, el proyectista se vera obligado a seleccionar,
para el sistema de rociadores, materiales y componentes que no representen un peligro para los ocupantes
de la sala ni tampoco interferir y causar cualquier tipo de impacto negativo en el funcionamiento y
precision de los equipos médicos.

El escaner proporciona imagenes corporales internas muy Utiles para el diagnostico medico. Uno de sus
elementos clave es un potente iman. EI campo magnético de este iman puede causar graves dafios en su
entorno y también al personal medico y a su paciente si no se toman las precauciones adecuadas. El punto
principal a considerar a la hora del disefio del sistema, tiene que ver con la seleccion del material con que
estan hechos los rociadores, las tuberias y los accesorios de montaje.

Este articulo se centra en describir el tipo de materiales cominmente usados en los rociadores y también
sobre las pruebas llevadas a cabo para evaluar su comportamiento en el entorno de un instrumento de
Resonancia Magnética.

Metales Ferrosos

Se conocen como metales ferrosos a aquellos que contienen hierro y todos sus derivados. Los metales
ferrosos son atraidos de manera natural por los imanes. Metales tal como el aluminio, el laton, y algunas
mezclas de acero inoxidable que no son atraidos por imanes, se conocen como no-ferrosos. Se utilizan
varios tipos de metal en la construccion de un rociador para poder cubrir la gran variedad de rociadores
disponibles en el mercado y dada la variedad de aplicaciones donde estos se instalan. Estos metales
pueden ser latén, niquel, acero, cobre o acero inoxidable.

Los objetos hechos de materiales ferrosos en el entorno del escaner, suscitan principalmente dos
preocupaciones. Una es, que estos sean atraidos a gran
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La Sala de Resonancia Magnética

Hay algunas ideas equivocadas respecto al tipo de blindaje usado en estos espacios. A diferencia de la
barrera a base de plomo que se instala en las salas de rayos X , donde lo que se pretende es impedir que la
radiacion salga de la habitacion, el apantallamiento de RF (radio frecuencia) usado en las salas de
Resonancia Magnética, sirve al propdsito de impedir la entrada de ondas de radio externas que pudieran
interferir con el instrumento. El Gnico material capaz de contener el campo magnético del escaner es la
chapa de acero. Sin embargo la chapa de acero puede no ser suficiente para blindar el campo magnético
de los modernos escéaners Tesla 3, los cuales necesitan incorporar el llamado “Apantallamiento Activo” a
base de imanes adicionales para comprimir el campo magnético. Es importante que quien disefia el
sistema contra incendios consulte con el fabricante del equipo medico para asegurarse de que la
instalacion del sistema de rociadores no va a afectar al sistema de blindaje del instrumento de Resonancia
Magnética.

Pruebas

Las pruebas normales se realizan con rociadores automaticos, embellecedores, y tapas de ocultacion sobre
un equipo Tesla 3 en un laboratorio de pruebas. El Tesla 3 es — e
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Figura 1

El estandar primario usado para evaluar materiales en el entorno del instrumento de Resonancia
Magnética es el F 2025.del American Society for
Testing Materials. Prueba estandar para determinar
el desplazamiento inducido magnéticamente en
implantes pasivos en el entorno de la resonancia
magnética. Cada rociador o componente se fija sobre
un soporte de prueba para medir el angulo de
deflexion cuando el escaner se pone en
funcionamiento. ElI montaje consiste en una
estructura capaz de sostener cada componente en
una posicion de referencia, dotada de un
transportador de angulos con escala de 1° de
precision. La indicacion de 0° del transportador esta
orientada segun la vertical (Ver Figura 2).

Figura 2

El montaje de prueba tiene también un nivel de burbuja en su parte superior para nivelarlo correctamente .
Toda fuente de movimiento de aire forzado de la sala se eliminara durante las pruebas. Cada rociador se
suspende sobre un fino hilo de poco peso coincidiendo con la marca de 0° del transportador. La longitud
del hilo es aproximadamente de 20 cm., longitud que le permite suspenderse libremente.

Las medidas del angulo de deflexion se toman en la situacion en la que el Escaner Tesla 3 produce el
mayor campo magnético y la mayor deflexion. La direccion del campo magnético del Escaner Tesla 3 es
horizontal. El angulo de deflexion se mide tres veces y se toma el valor medio.



Ejemplo de rociador
con gran angulo de
deflexion.

Los resultados de estas pruebas ayudan al fabricante de rociadores a determinar qué rociadores,
embellecedores y tapas de ocultacion se adaptan mejor al entorno de la Resonancia Magnética.

Ejemplo de rociador con
pequefio angulo de
deflexion.

Conclusién

Todos los profesionales involucrados en el disefio e instalacion de sistemas de rociadores, en el entorno
de escaners de resonancia magnética, deben seleccionar con cuidado los componentes del sistema. Este
particular entorno presenta consideraciones. El fabricante puede proporcionar al profesional instalador la
asistencia técnica necesaria para identificar aquellos rociadores que han sido probados en escaneres de
resonancia magnética y han dado deflexion cero. Aunque estas pruebas no constituyen aprobacion o
listado formal, afiaden otro nivel de confianza a la hora de seleccionar los componentes del sistema.

Referencias:

Bucsko, J.K., “MRI Facility safety- Understanding the Risk of Powerful Attraction”
Radiology Today, Vol 6 No. 22, Great Valley Publishing Co., Inc. Spring City, PA.

Bucsko, J.K., “How not to Design an MRI Suite-Part 3 in a series on facility safety”
Radiology Today, Vol 6 No. 24, Great Valley Publishing Co., Inc. Spring City, PA.

Gilk, Tobias., “MR-Safe vs. Non-Ferromagnetic” MRI Newsletter, Junk Architects, PC,
Kansas City Missouri, April 2005.

Junk, R.P., Gilk, T., “Safety Considerations in the Design of Magnetic Resonance Imaging”,
The American Institute of Architects, February 2003.



